DuraForm’ PAx Natural

Copolimero de nylon

Sinterizacdo a laser seletivo

Material SLS de alto impacto, alto alongamento, alta reciclabilidade com propriedades similares
para pecas de polipropileno moldado por injecdo para pecas resistentes, leves e de grau de producdo.

COPOLIMERO DE NYLON DE ALTO IMPACTO DE GRAU DE
PRODUGCAO COM ALTO ALONGAMENTO E ESTABILIDADE NO
LONGO PRAZO PARA PECAS PLASTICAS RESISTENTES

O DuraForm PAx Natural é um copolimero de nylon que

oferece propriedades similares ao plastico moldado por inje¢cdo
e apresenta alta resisténcia ao impacto com alto alongamento
na ruptura em qualquer direcdo, inclusive Z. Projetado para facil
processamento e alta reciclabilidade, o DuraForm PAx Natural

é ideal para prototipos funcionais e pegas de uso final com boas
propriedades mecanicas e estabilidade no longo prazo.

As baixas temperaturas de impressao do DuraForm PAx Natural
contribuem para um alto rendimento ao utilizar este material,

e sua designacdo como material de funcionamento limpo
significa baixa manutencdo para o operador. Com estabilidade
impressionante no longo prazo de mais de cinco anos no
interior, a DuraForm PAx Natural esta entre os materiais de

SLS de melhor desempenho para uso em longo prazo.

Observagéo: nem todos os produtos e materiais estéo disponiveis em todos os paises —
consulte seu representante de vendas local sobre a disponibilidade.

APLICACOES

Protétipos de uso geral
Ortopedia

Cabos e pegas de ferramentas para uso em ambientes
dificeis e robustos

. Dobradicas

. Reservatorios liquidos de acordo com as especificacdes
da folha de dados

Caixas que exigem alto impacto e alta tenacidade

VANTAGENS

Duravel e resistente para pecas plasticas verdadeiramente
funcionais

. Altas taxas de reutilizacdo reduzem o desperdicio e os custos
de producgdo

Alimpressdo a baixa temperatura permite pecas mais
rapidas em maos

. Excelente estabilidade de longo prazo; mais de cinco anos
para as propriedades mecanicas e cor

As pecas a vapor tém excelente translucidez e acabamento liso
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DuraForm PAx Natural

PROPRIEDADES DO MATERIAL

AN 3D SYSTEMS

O conjunto completo de propriedades mecanicas é determinado de acordo com as normas ASTM e ISO, quando aplicavel. Além
disso, propriedades como inflamabilidade, propriedades dielétricas e absorcdo de agua (24 horas) sdo fornecidas. Isso permite uma
melhor compreensdo da capacidade do material para auxiliar nas decisdes de design em relagdo ao material. Todas as pegas sao

condicionadas de acordo com os padrdes recomendados pela ASTM durante um minimo de 40 horas a 23 °C, 50% de UR.

As propriedades de materiais solidos relatadas foram impressas ao longo do eixo XY.

MATERIAL SOLIDO
METRICO METODO ASTM METRICO ENGLISH METODO ISO METRICO ENGLISH
FisIco Fisico
Cor Natural
Densidade sélida ASTM D792 1,03 g/cm3 0,037 Ib/pol? 1SO 1183 1,03 g/cm? 0,037 Ib/pol.2
Absorcdo de dgua (24 horas) ASTM D570 0,74% 0,74% ISO 62 0,74% 0,74%
MECANICO MECANICO
Maxima resisténcia a tragcdo ASTM D638 tipo I 40 MPa 5.700 psi ISO 527 -1/2 43 MPa 6.300 psi
Resisténcia a tragdo no rendimento ASTM D638 tipo I 40 MPa 5.700 psi ISO 527 -1/2 43 MPa 6.300 psi
Médulo de elasticidade ASTM D638 tipo I 1.300 MPa 190 ksi ISO 527 -1/2 1.500 MPa 214 ksi
Alongamento na ruptura ASTM D638 tipo I 282% 282% 1SO 527 -1/2 174% 174%
AISIEEITEN® o [THSE S ASTM D638 tipo I 5,5% 5,5% 150 527 -1/2 4,6% 4,6%
escoamento
Resisténcia flexivel ASTM D790 37 MPa 5.300 psi 1SO 178 40 MPa 5.800 psi
Médulo de flexdo ASTM D790 880 MPa 130 ksi ISO 178 1.040 MPa 151 ksi
Impacto entalhado Izod ASTM D256 41 )/m 0,8 pés-lb/pol ISO 180-A 0,3 kJ/m? 0,1 pés-lb/pol?
Impacto ndo entalhado Izod ASTM D4812 N&o quebra N&o quebra ISO 180-U Néo quebra N&o quebra
Dureza Shore ASTM D2240 66 D 66 D ISO 7619 66 D 66 D
TERMICO TERMICO
Tg (DMA E") ASTM E1640 (E" Pico) 34°C 93 °F gPPGiZg)‘] AL 34°C 93 °F
HDT 0,455MPa/66PSI ASTM D648 105 °C 221 °F ISO 75-1/2 B 102 °C 215 °F
HDT 1,82 MPa/264 PSI ASTM D648 46 °C 114 °F ISO 75-1/2 A 44 °C 111 °F
CTE -40 a 15C ASTM E831 100 ppm/°C 55 ppm/°F ISO 11359-2 100 ppm/°K 55 ppm/°F
CTE 55 a 125C ASTM E831 231 ppm/°C 128 ppm/°F 1SO 11359-2 231 ppm/°K 128 ppm/°F
Inflamabilidade de UL UL 94 HB - ] ]
ELETRICA ELETRICA
Constante dielétrica a MkHz ASTM D150 2,974
Fator de dissipacdo a MkHz ASTM D150 0,026
Resistividade do volume (ohm - cm) ASTM D257 6,53 x 10"

*Testes de tragdo feitos a 50mm/min ap6s o tempo limite a 5 mm/min de acordo com a norma ASTM D638
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DuraForm PAx Natural

PROPORGAO DE MISTURA

As pecas sdo testadas com varias propor¢Oes de mistura para fornecer ao usuario dados operacionais de propriedades
mecanicas. Além disso, a gama de proporc¢des de mistura permite que o usuario equilibre a capacidade de mistura e o uso
econdmico do material DuraForm PAx Natural. Os dados de polido por vapor na mistura fresca a 30% também estdo incluidos
para mostrar as vantagens do p6s-processamento com vapor.

30% POLIDO POR VAPOR

PROPRIEDADE METODO ASTM 30% FRESCO ERESLD 40% FRESCO 50% FRESCO
FisICO
Densidade sélida ASTM D792 1,03 g/cm? 1,02 g/cm? 1,02 g/cm?3 1,02 g/cm?3
Absorc¢do de dgua (24 horas) ASTM D570 0,74% NA 0,86% 0,79%
MECANICO

Maxima resisténcia a tragdo ASTM D638 tipo I 40 MPa 37 MPa 40 MPa 41 MPa
f:rf(';tne]’;f]'t""oa EED M ASTM D638 tipo I 40 MPa 29 MPa 40 MPa 41 MPa
Moédulo de elasticidade ASTM D638 tipo I 1.300 MPa 1.300 MPa 1.600 MPa 1.600 MPa
Alongamento na ruptura ASTM D638 tipo I 282% 900% 282% 286%
AEEEIT e ASTM D638 tipo I 5,5% 21,2% 5,2% 5,1%
escoamento
Resisténcia a flexdo ASTM D790 37 MPa 25 MPa 37 MPa 40 MPa
Médulo de flexdo ASTM D790 880 MPa 620 MPa 885 MPa 953 MPa
Impacto entalhado Izod ASTM D256 41 )/m 32)/m 36)/m 36)/m
Dureza Shore ASTM D2240 66 D 60 D 66 D 66 D

CURVA TENSAO-DEFORMACAOQ

O grafico representa a curva de estresse-tensdo para o DuraForm Pax Natural de acordo com o teste ASTM D638.
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DuraForm PAx Natural AN 3D SYSTEMS

PROPRIEDADES ISOTROPICAS

A tecnologia de sinterizagdo a laser seletivo imprime pecas que geralmente sdo isotropicas em propriedades mecanicas, o que
significa que as pecas impressas ao longo dos eixos XYZ terdo resultados semelhantes.

As pecas ndo precisam ser orientadas para obter as mais altas propriedades mecanicas,melhorando ainda mais o grau de liberdade
da orientacdo da peca para propriedades mecanicas.

DURAFORM PAx NATURAL 30% FRESCO DURAFORM PAx NATURAL POLIDO POR VAPOR

METODO METRICO METODO METRICO

MECANICO MECANICO

XY YX XZ zY Z45 XY YX XZ zY Z45
MERIME (eSEEEE ASTMDE38 45 \pa  38MPa 41MPa 40MPa  39Mpa AOTMDE38 oy yin.  35MPa 36MPa 36MPa  34MPa
a tracao tipo I tipo I
Resisténciaatracgono  ASTMDGE38  ,,\ o, 3gmMpa  41MPa  40MPa  39MPa  ~oTMD638 o9 yiba  27MPa  28MPa 26MPa 26 MPa
rendimento tipo I tipo I

) - ASTM D638 ASTM D638  1.300 1.300 1.400 1.300 1.200

Médulo de elasticidade tipo 1 1.300 MPa 1.400 MPa 1.500 MPa 1.400 MPa 1.400 MPa tipo 1 MPa MPa MPa MPa MPa
Alongamento na ruptura ASTt'i\goDIG% 282% 327% 31% 33% 42% ASTt'i‘gff% 900% 950% 41% 46% 482%
AEEEIMERi® Mo ([l | ASITY DG R 5,5% 5,4% 5,9% 6o%  ASTMD638 oy 17,7% 16% 16,3% 19,2%
de escoamento tipo I tipo I
Resisténcia flexivel ASTMD790 37MPa  32MPa  34MPa  34MPa  32MPa ASTMD790 25MPa  23MPa  25MPa  25MPa  25MPa
Médulo de flexdo ASTM D790 880 MPa 740MPa 820MPa 870MPa 820 MPa ASTM D790 620MPa 540 MPa 600 MPa 620 MPa 590 MPa

Impacto entalhado Izod ~ ASTM D256 41 J/m 36)/m 26)/m 38)/m 32)/m  ASTM D256  32J/m 33)/m 25)/m 24§/m 30J/m

Impacto ndo ASTM Né&o ASTM Néao Né&o Né&o Né&o Né&o

entalhado Izod D4812 quebra 20 Y 230 Yl SSeln B i D4812 quebra quebra quebra quebra quebra
ASTM ASTM

Dureza Shore D2240 66 D 65D 64D 65D 65D D2240 60D 60D 59D 60D 60D

ProX SLS 6100



ESTABILIDADE EM AMBIENTES INTERNOS

ESTABILIDADE EM AMBIENTES EXTERNOS

DuraForm PAx Natural

ESTABILIDADE AMBIENTAL DE LONGO PRAZO

O DuraForm PAx Natural foi projetado para oferecer estabilidade ambiental de UV e umidade de longo prazo. Isso significa que

o material foi testado quanto a capacidade de reter uma alta porcentagem das propriedades mecanicas iniciais durante determinado
periodo. Isso fornece condi¢des reais de design a serem consideradas para a aplicacdo ou peca. O valor real dos dados esta no
eixo Y e os pontos de dados sdo a % do valor inicial.

ESTABILIDADE INTERNA: testada pelo método padrdo ASTM D4329.
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ESTABILIDADE EXTERNA: testada pelo método padrdo ASTM G154.

DURAFORM PAx NATURAL
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DURAFORM PAx NATURAL
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DuraForm PAx Natural AN 3D SYSTEMS

COMPATIEILIDADE DE FLUIDOS

A compatibilidade de um material com hidrocarbonetos AT ESPECIFICACAO TEMPERATURA
e produtos quimicos de limpeza é essencial para

aplicacdes de pecas. As pecas feitas de plastico
do DuraForm PAx Natural foram testadas quanto Diesel 905150 1817, 6leo n° 3+ 10% p-xileno* 23£5
a compatibilidade de superficies de contato e vedagdo

Gasolina 1SO 1817, liquido C 235

Oleo do motor 1SO 1817, éleo n° 2 50+3
de acordo com as condi¢des de teste da norma USCAR2.
. . . Etanol 85% Etanol + 15% ISO 1817 liquido C* 23+5
Os fluidos abaixo foram testados de duas maneiras
diferentes de acordo com as especiﬂcag(’jes_ Fluido de diregdo hidraulica 1SO 1917, 6leo n° 3 50+3
. Faga uma imersio por sete dias e, em seguida, Fluido de transmissdo automatica  Dexron VI (material especifico norte-americano) 50+3
pegue os dados das propriedades mecanicas Liquido refrigerante do motor 50% etilenoglicol + 50% de agua destilada* 50+3

para comparacao.
SAE RM66xx (Use o fluido disponivel mais

. ~ . Fluido de freio 50+3
*  Faca uma imersao por 30 minutos, remova recente para xx)
e pegue os dados das propriedades mecanicas - A
ped prop Agente Redutor Liquido de OXido . igicac56 API pelo ISO 22241 23:5
para comparagao em sete dias. de Nitrogénio Automotivo (ARLA)
* As solugdes sdo determinadas como percentagem por volume
Os dados refletem o valor medido das propriedades
durante esse periodo.
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DuraForm PAx Natural

COMPATIBILIDADE QUIMICA

A compatibilidade de um material com produtos quimicos de limpeza

é fundamental para aplica¢8es da peca. As pecas feitas do DuraForm ProX PA
foram testadas quanto a compatibilidade de superficies de contato e vedacdo de

AN 3D SYSTEMS

COMPATIBILIDADE QUIMICA

6.3.3 Acetona

6.3.12 Solucdo detergente, servico pesado

acordo com as condic8es de teste da norma ASTM D543. Os fluidos abaixo foram

testados por meio de dois métodos diferentes de acordo com as especifica¢des.

Os dados refletem o valor medido das propriedades durante esse periodo.
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6.3.23 Acido cloridrico (10%)
6.3.38 Solucdo de carbonato de s6dio (20%)
6.3.44 Solucdo de hipoclorito de sédio

6.3.46 Acido sulftrico (30%)
6.3.42 Solucdo de hidréxido de sédio (10%)

6.3.15 Agua destilada
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DuraForm PAx Natural

COMPATIBILIDADE DE FLUIDOS MEDICOS

A compatibilidade de um material com produtos quimicos de desinfeccdo

é fundamental para aplica¢Bes da peca. As pecas de DuraForm PAx Natural foram
testadas quanto ao contato da superficie e a durabilidade prolongada de acordo
com as condi¢des do teste ASTM D543. Os fluidos abaixo foram testados por meio
de dois métodos diferentes de acordo com as especificacdes.

+ Faca uma imersdo por 5 minutos e, em seguida, pegue os dados das propriedades
mecanicas para comparagao.

+ Faca uma imersao por 30 minutos e, em seguida, pegue os dados das
propriedades mecanicas para comparacao.

Os dados refletem o valor medido das propriedades durante esse periodo.
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COMPATIBILIDADE QUIMICA COM

DESINFETANTES

6.6.1 Composto de amonio quaternario (QAC)
0,8 % com alcool isopropilico 60% em peso

6.6.3 Alvejante, representado por 2 % de
hipoclorito de s6dio

6.6.4 Peroxido de hidrogénio, 5 % com alcool
benzilico a 5 % por peso

6.6.6 70% de alcool isopropilico
6.6.7 dietilenoglicol butil éter, 10 %

6.6.8 2-butoxietanol, 5 %
6.6.9 Hexilenoglicol, 30 %

Contrad, 5%

Enzol, 0.8%

DURAFORM PAx NATURAL
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DuraForm PAx Natural A0 3D SYSTEMS

DECLARAGAO DE BIOCOMPATIBILIDADE

Os cupons de teste do DuraForm PAx Natural impressos e processados de acordo com os métodos padrdo foram fornecidos a um
laboratério de testes biolégicos externo para avaliagdo de acordo com a ISO 10993-5, Avaliagéo bioldgica de dispositivos médicos -
Parte 5: Testes de citotoxicidade in vitro. Os resultados dos testes indicam que o DuraForm PAx Natural atendeu aos requisitos de
biocompatibilidade de acordo com o teste acima.

E responsabilidade de cada cliente determinar que o uso do material DuraForm PAx Natural seja seguro, legal e tecnicamente
adequado as aplicacOes pretendidas pelo cliente. Os clientes devem conduzir seus proprios testes para garantir que cumprem
essa responsabilidade. Devido a possiveis altera¢6es na lei e em regulamentos, bem como a possiveis altera¢des nesses materiais,
a 3D Systems ndo pode garantir que o status desses materiais permanecera inalterado ou que se qualificard como biocompativel
em qualquer uso especifico. Portanto, a 3D Systems recomenda que os clientes que continuem a usar esses materiais verifiquem
seu status periodicamente.

www.3dsystems.com 3DS-30104A 05-22
Garantia/isencao de responsabilidade: as caracteristicas de desempenho desses produtos podem

variar de acordo com as variagdes nas condicdes de impresséo e pds-processamento, equipamento de N
teste, aplicagcdo do produto, condi¢des operacionais ou uso final do produto. A 3D Systems esta isenta
de quaisquer garantias, expressas ou implicitas, incluindo, entre outras, garantias de comerciabilidade

s ®

ou adequacéo a uma finalidade especifica.

© 2022 por 3D Systems, Inc. Todos os direitos reservados. As especificagdes estdo sujeitas a alteragoes
sem aviso prévio. 3D Systems, o logotipo da 3D Systems e DuraForm sédo marcas comerciais registradas da
3D Systems, Inc.



