VisiJet' M2S-HT90

Plastico rigido de alta temperatura com acabamento transparente entregando

um equilibrio de forca e alongamento com um HDT alto

Producao rigida

ProJet MJP 2500

O VisiJet M2S-HT90 foi projetado para protétipos de alta temperatura

e alta resisténcia e aplica¢des indiretas de fabricacdo que requerem
algum alongamento. Ele pode resistir a forcas repetidas de alta
compressdo e alta taxa de ciclos e tem alongamento de tra¢do suficiente
para montagem de padrdes e necessidades de remocdo de formas.

A superficie lisa e sem manchas de “qualidade de moldagem”

é opticamente clara e tem alta fidelidade de caracteristicas, cantos

e bordas afiados. E um excelente material de prototipagem rapida

e fabricacdo indireta para moldes de alta temperatura, termoformagem
e moldes de injecdo de baixo volume para termoplasticos padrdo.

A capacidade de caracteristicas pequenas embutidas, com alta
fidelidade e USP biocompativel Classe VI, permite aplicagdes Unicas

e complexas como biorreatores.

RECURSOS

+ Altaresisténcia e rigidez, 90 °C/194 °F com alongamento de 6%
+ Pode criar estruturas internas extremamente pequenas e complexas
+ Alta precisdo e estanqueidade

+ Clareza éptica funcional, com apenas uma ligeira tonalidade amarela
— opticamente incolor em se¢des finas

+ USP biocompativel Classe VI

Observagdo: Nem todos os produtos e materiais estéo disponiveis em todos os paises
—consulte seu representante de vendas local sobre a disponibilidade.
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APLICACOES

+ Protétipos de termoformagem em alta temperatura
e produgdo em baixo volume

+ Ferramentas de moldagem por injecao de baixo
volume para termoplasticos tradicionais

* Protecdo térmica e isolamento para ferramentas
e fixagdes

+ Capacidade para esteriliza¢cdo a vapor e estabilidade
no longo prazo em uma incubadora

+ Com cuidado, pode ser furado, roscado e usinado

* Montagens funcionais impressas e saliéncias
de parafusos moldadas por inje¢do

+ Roscas e paredes finas impressas e funcionais

+ Aplicagcdes médicas e dentérias

+ Visualizacdo translucida do fluxo e aplicagdes tingidas
+ Visores opticamente limpos em fixacSes

BENEFICIOS

+ Alta temperatura e alta resisténcia a compressao
e dureza

+ Controle preciso das vias aéreas para a formacgao
de vacuo

+ Caracteristicas finas de alta fidelidade, bordas afiadas
e alta precisao

« Acabamento de superficie excepcionalmente suave
e consistente com a capacidade de criar texturas
de superficie complexas

+ Boa clareza 6ptica

+ Sem inibi¢cdo de cura de superficie de tintas ou
silicones; sem necessidade de lixamento

+ Excelente para aplicagdes de pintura ou moldagem

+ Limpeza facil de caracteristicas complexas, capilares
e microestruturas presas usando suportes de cera



PROPRIEDADES DO MATERIAL

O conjunto completo de propriedades mecanicas é determinado de acordo com as normas ASTM e ISO, quando aplicavel.
Propriedades como inflamabilidade, propriedades dielétricas e absorcao de agua (24 horas) sdo fornecidas. Isso permite
uma melhor compreensdo da capacidade do material para auxiliar nas decisdes de design em relacdo ao material.

Todas as pecas sdo condicionadas de acordo com os padrdes recomendados pela ASTM durante um minimo de 40 horas
a 23°C, 50% de RH.

As propriedades de materiais sélidos relatadas foram impressas ao longo do eixo vertical (orientagdo ZX). Como detalhado
na sec¢do Propriedades isotrépicas, as propriedades do material Multijet Printing (MJP) sdo relativamente uniformes

em todas as orientagdes de impressdo. As pecas ndo precisam ser orientadas em uma direcdo especifica para exibir

essas propriedades.

MATERIAL LIQUIDO

MEDICAO CONDIGAO/METODO METRICO ENGLISH

Cor Limpar

METRICO METODO ASTM METRICO ENGLISH METODO ISO METRICO ENGLISH

FISICO FisICO
Densidade sélida ASTM D792 1,15 g/cm3 0,042 Ib/pol* | ISO 1183 1,15 g/cm3 0,042 Ib/pol?
Absorcdo de dgua (24 horas) ASTM D570 <0,4% <0,4% ISO 62 <0,4% <0,4%
MECANICO MECANICO
Maxima resisténcia a tragdo ASTM D638 76 MPa 11.000 psi ISO 527 -1/2 73 MPa 10.500 psi
Resisténcia a tracdo no rendimento ASTM D638 N/D N/D ISO 527 -1/2 N/D N/D
Médulo de elasticidade ASTM D638 2.900 MPa 430 ksi ISO 527 -1/2 2.800 MPa 402 ksi
Alongamento na ruptura ASTM D638 4,3% 4,3% ISO 527 -1/2 4% 4%
':'S‘éggfnrgﬁ?;° no limite de ASTM D638 N/D N/D 150 527 -1/2 N/D N/D
Resisténcia flexivel ASTM D790 110 MPa 15.700 psi ISO 178 100 MPa 14.600 psi
Médulo de flexdo ASTM D790 3.000 MPa 430 ksi ISO 178 2.900 MPa 426 ksi
Impacto entalhado Izod ASTM D256 14 )/m 0,3 ft-Ib/pol ISO 180-A 1,9 kJ/m2 0,9 ft-Ib/pol?
Impacto ndo entalhado Izod ASTM D4812 210)/m 4 ft-Ib/pol ISO 180-U _—
Dureza Shore ASTM D2240 82D 82D ISO 7619 82D 82D
TERMICO TERMICO

Tg (DMA, E") @2’\"1 & an?r?) 90 °C 194 °F %E?aﬁzczfr;:igﬂ 90 °C 194 °F
HDT a 0,455 MPa/66 PSI ASTM D648 92 °C 198 °F 1ISO75-1/2B 88 °C 190 °F
HDT a 1,82 MPa/264 PSI ASTM D648 88 °C 190 °F I1SO 75-1/2 A 80 °C 176 °F
CTE abaixo de Tg ASTM E831 61 ppm/°C 34 ppm/°F ISO 11359-2 61 ppm/°K 34 ppm/°F
CTE acima de Tg ASTM E831 143 ppm/°C 79 ppm/°F 1SO 11359-2 146 ppm/°C 79 ppm/°F
Inflamabilidade de UL UL 94 HB HB

ELETRICA ELETRICA
e . s
Constante dielétrica a 1 MHz ASTM D150 2,98
Fator de dissipagdo a 1 MHz ASTM D150 0,013
Resistividade do volume ASTM D257 7.09E+15

(ohm - cm)
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PROPRIEDADES ISOTROPICAS

A MJP imprime pegas que geralmente sdo isotropicas
em propriedades mecanicas, o que significa que

as pecas impressas ao longo dos eixos XYZ terao
resultados semelhantes.

As pecas ndo precisam ser orientadas para obter as
mais altas propriedades mecanicas,melhorando ainda
mais o grau de liberdade da orientacdo da peca para
propriedades mecanicas.

METRICO METODO METRICO
MECANICO
XY XZ YX \74 z45 X zY

';"fr’;'g;i [EStenea ASTM D638 tipo IV 76 MPa 75 MPa 76 MPa 73 MPa 67 MPa 49 MPa 53 MPa
Resfitamda & iREe ASTM D638 tipo IV N/D 75 MPa 76 MPa 73 MPa N/D N/D N/D
no rendimento
Médulo de elasticidade ASTM D638 tipo IV 2.900 MPa 2.800 MPa  2.800 MPa 2,700 MPa  2.500 MPa 2,700 MPa  2.700 MPa
Alongamento na ruptura ASTM D638 tipo IV 4,3% 6,7% 5,8% 5,3% 5,2% 1,7% 2,1%
Q'°”game”t° i ASTM D638 tipo IV N/D 4,7% 47% 4,5% N/D N/D N/D

e escoamento
Resisténcia flexivel ASTM D790 110 MPa 99 MPa 105 MPa 94 MPa 92 MPa 62 MPa 76 MPa
Médulo de flexido ASTM D790 3.000 MPa 2.600 MPa  2.800 MPa 2.500 MPa  2.700 MPa 2.300 MPa  2.400 MPa
Impacto entalhado Izod ASTM D256 14)/m 15)/m 14 J/m 16 J/m 15)/m 14 )/m 15)/m
il D ASTM D4812 210)/m N/D N/D N/D N/D N/D N/D
entalhado Izod
Dureza Shore ASTM D2240 82D 80D 80D 79D 82D 80D 79D

CURVA TENSAO-DEFORMACAOQ
O grafico representa a curva de estresse/deformacao para o Visijet M2S-HT90 de acordo com o teste ASTM D638.
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ESTABILIDADE EM AMBIENTES INTERNOS

ESTABILIDADE EM AMBIENTES EXTERNOS

ESTABILIDADE AMBIENTAL DE LONGO PRAZO
O VisiJet M2S-HT90 foi projetado para oferecer estabilidade ambiental de UV e umidade no longo prazo. Isso significa que
0 material é testado quanto a capacidade de reter uma alta porcentagem das propriedades mecanicas iniciais durante
determinado periodo. O valor real dos dados esta no eixo Y, e os pontos de dados sao % do valor inicial.

ESTABILIDADE INTERNA: testada pelo método padrdo ASTM D4329.

Resisténcia a tragdo (MPa)

Mddulo de tensdo (MPa)

ESTABILIDADE EXTERNA: testada pelo método padrdo ASTM G154.

Resisténcia a tracao (MPa)
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COMPATIBILIDADE DE FLUIDOS AUTOMOTIVOS
A compatibilidade de um material com
hidrocarbonetos e produtos quimicos de
limpeza é essencial para a aplicacdo de pecas.
As pecas produzidas com VisiJet M2S-HT90
foram testadas quanto a compatibilidade

de vedagdo e de contato com a superficie,

de acordo com as condi¢8es de teste
USCAR2. Os fluidos abaixo foram testados

de duas maneiras diferentes, de acordo com
as especificacdes:

+ Imerso durante 7 dias,
seguidos de comparacdao
de propriedades mecanicas.

« Imerso por 30 minutos, seguido
de comparacdo de propriedades
mecanicas com dados de 7 dias.

Os dados refletem o valor medido das
propriedades durante esse periodo.
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FLUIDO

Gasolina
Diesel

Oleo do motor
Etanol

Fluido de direcdo hidraulica
Fluido de transmissdo automatica
Liquido refrigerante do motor
Fluido de freio

Agente Redutor Liquido de Oxido
de Nitrogénio Automotivo (ARLA)

FLUIDOS AUTOMOTIVOS

TEMPERATURA
ESPECIFICACAO DO TESTE

EM °C
ISO 1817, liquido C 23+5
905 ISO 1817, 6leo n° 3 + 10% p-xileno* 23+5
ISO 1817, 6leo n° 2 50+3
85% Etanol + 15% ISO 1817 liquido C* 23+5
ISO 1917, 6leo n° 3 50+3
Dexron VI (materlal especifico 5043
norte-americano)
50% etilenoglicol + 50% de 4gua destilada* 50+3
SAE RM66xx (Use o fluido disponivel mais 50+3
recente para xx)
Certificacdo API pelo ISO 22241 23+5

*As solugdes sdo determinadas como percentagem por volume

Resisténcia ao impacto entalhado (J/M)
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COMPATIBILIDADE QUIMICA

A compatibilidade de um material com produtos quimicos de limpeza
é fundamental para a aplica¢do da peca. As pecas produzidas com
VisiJet M2S-HT90 foram testadas quanto a compatibilidade de vedacdo
e de contato com a superficie, de acordo com as condic¢des de teste
ASTM D543. Os fluidos abaixo foram testados de duas maneiras
diferentes, de acordo com as especificagdes:

* Imerso durante 7 dias, sequido de comparacao
de propriedades mecanicas.

+  Imerso por 30 minutos, seguido de comparagao
de propriedades mecanicas com dados de 7 dias.

Os dados refletem o valor medido das propriedades durante
esse periodo.

*Denota materiais que ndo passaram pela condi¢do de imersao
de sete dias.
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Controle

COMPATIBILIDADE QUIMICA

6.3.3 Acetona

6.3.12 Solugdo detergente, servico pesado
6.3.23 Acido cloridrico (10%)

6.3.38 Solugdo de carbonato de sédio (20%)
6.3.44 Solucéo de hipoclorito de sédio
6.3.46 Acido sulfarico (30%)

6.3.42 Solucdo de hidréxido de sédio (10%)

6.3.15 Agua destilada

VISIJET M2S-HT90
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CERTIFICAGAO USP CLASSE VI

Material VisiJet M2S-HT90 impresso em uma Projet MJP 2500 cumpriu os requisitos dos testes da Classe VI USP. Com
base nesses resultados, a 3D Systems espera que artigos similares feitos com esse material atendam aos requisitos
de conformidade USP Classe VI quando as pecas produzidas forem limpas usando os métodos descritos no Boletim
de Informagdes ao Cliente anexo.

E responsabilidade de cada cliente determinar de forma independente que o uso do material Visijet M2S-HT90 para

sua aplicacdo especifica é seguro, legal e tecnicamente adequado. Os clientes devem realizar seus préprios testes para
assegurar o cumprimento de quaisquer exigéncias especificas. A 3D Systems recomenda que os clientes verifiquem
novamente a adequacdo do material para as aplicacdes que exigem o cumprimento da Classe VI USP pelo menos a cada
dois anos a partir da data desta publicacdo, devido a possiveis mudancgas na lei, nos regulamentos, na formulacdo de
materiais ou nos métodos de fabricagao.

Para obter informacgdes adicionais sobre o material Visijet M2S-HT90, entre em contato com seu representante
de vendas local.
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Garantia/isencdo de responsabilidade: as caracteristicas de desempenho desses produtos podem variar conforme a aplicagdo, as condi¢des operacionais ou o uso final do produto.
A 3D Systems estd isenta de quaisquer garantias, expressas ou implicitas, incluindo, entre outras, garantias de comerciabilidade ou adequagdo a uma finalidade especifica.

©2022 por 3D Systems, Inc. Todos os direitos reservados. As especificagdes estdo sujeitas a altera¢des sem aviso prévio. 3D Systems, o logotipo da 3D Systems, Projet e Visijet sdo marcas registradas
da 3D Systems, Inc.



