Phantom®
Haptics

O que é haptica?

A palavra “haptica” vem do termo grego haptikos, que
significa “relacionado ao tato”. Na eletrénica moderna,
ela é utilizada para definir o feedback tatil empregado
na simula¢do do toque de objetos em ambientes
virtuais.

A tecnologia haptica cinestésica, aplicada em
dispositivos como o Phantom Haptics, funciona como
um sistema de comunicacdo bidirecional. Quando o
usuario interage com a interface haptica — executando
uma agao — o sistema responde limitando esse
movimento por meio da aplicagcdo de uma forga

resistiva equivalente. Esse retorno de forga reproduz
caracteristicas de objetos fisicos em um ambiente
virtual, oferecendo uma experiéncia tatil mais realista.

As propriedades simuladas incluem:

* Propriedades mecanicas: vibracdo, atrito
e engrenagem

* Propriedades fisicas: viscosidade, massa e gravidade

* Limita¢des de movimento: intervalos de movimento
definidos para controlar a deformagao do objeto em
escalas macro e micro
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Do fisico ao digital — adicione o
sentido do tato ao seu mundo digital

Por que a haptica?

Quando os usuarios conseguem sentir
fisicamente os objetos virtuais, a qualidade
da interacdo passa a ser tdao importante
quanto a fidelidade do feedback de forca.

Aincorporacdo da haptica em sistemas
demonstrou aumentar o engajamento

e a retencao dos usuarios, especialmente em
areas como design de produtos, treinamento
baseado em simulacdo e reabilitagao.

Em relacdo aos métodos tradicionais sem
haptica, os ciclos de design sdo acelerados
em 30%, o tempo de treinamento é reduzido
em 50% e a aquisicao de habilidades melhora
em 20%. Ao incluir feedback haptico logo

de inicio e de maneira bem planejada, os
desenvolvedores conseguem construir
ambientes virtuais mais imersivos, eficientes
e intuitivos. Aumente o realismo e a utilidade
de aplicacdes como CAD, treinamento virtual,
simula¢do médica e manipulagao remota.




Por que escolher
a tecnologia Phantom
Haptics da 3D Systems?

A tecnologia Phantom Haptics da

3D Systems foi pioneira no campo
da tecnologia haptica baseada em
cinesiologia. Nossos dispositivos
hapticos Phantom proporcionam
sensacdes altamente realistas

e excepcionais, com uma fluidez
incomparavel e menor nivel de atrito
do que qualquer outro dispositivo
haptico disponivel no mercado.

Com uma ampla variedade

de configurag¢des hapticas, os
dispositivos Phantom da 3D Systems
oferecem solu¢Bes acessiveis, ideais
para usos comerciais, médicos e de
pesquisa, especialmente quando

a compacidade e a portabilidade sdo
fatores importantes.
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Cortesia da Access Orthotics

O Geomagic® Freeform®

é o software de design mais
abrangente do setor, que
conecta a arte a fabricacao
digital.

O Phantom Touch™ e o Touch™ X
sdo alternativas acessiveis que
se integram de forma completa
ao Geomagic Freeform,
oferecendo a interface de
design ideal, aprimorando
projetos e otimizando fluxos

de trabalho.

Cortesia da Universidade Técnica
de Munique

Desbloqueie todo o potencial
da tecnologia haptica Phantom
ao combinar os dispositivos
Premium®, Touch X ou Touch
com o SDK PhantomHaptics.
Essa combinac¢do poderosa
permite que desenvolvedores
criem aplicag¢bes inovadoras
qgue exploram a interagdo direta
com objetos e a verdadeira
navegacao em 3D, aumentando
a produtividade e melhorando
a experiéncia do usuario.
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Dual Touch

A Virteasy Dental fornece software de simulagao para
treinamento na drea da satde. Ao integrar a tecnologia
haptica da 3D Systems com seu plug-in, eles oferecem
treinamento pratico e imersivo para procedimentos
odontoldgicos. Sua plataforma avancada melhora
significativamente o desenvolvimento de habilidades, os
resultados de aprendizagem e a eficécia geral do treinamento.

Dual Touch X

Os aplicativos de realidade virtual gamificados da Haag-Streit
simulam, controlam e monitoram todos os aspectos dos
cenarios de treinamento. Utilizando o Touch X da 3D Systems,
0s cursos mantém os usudrios engajados e motivados por meio
de metas personalizadas e experiéncias de aprendizado guiado.
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Exemplos de aplicacao

* Modelagem e manufatura 3D

* Projetos voltados para joias, setor
automotivo, brinquedos e calcados

* Aplica¢gdes em reabilitacdo e para
pessoas com deficiéncia visual

* Treinamento, simula¢des
e avaliacao de competéncias

* Controle de teleoperagdo e robotica
* Modelos médicos

* Nanomanipulacao

Touch X

O MotionLib simplifica tarefas industriais complexas com
precisao e facilidade, integrando o Touch X da 3D Systems
ao seu software, permitindo que técnicos treinem robds

de forma intuitiva e registrem movimentos precisos para
aplicagdes altamente exigentes, como limpeza de fornos de
fusdo, manuseio de materiais frageis e execugdo de tarefas
repetitivas em ambientes logisticos.

Premium 1.5

A Virtalis LTD, em parceria com a Profa. Sarah Baillie, desenvolveu
em conjunto uma ferramenta de treinamento veterinario

que permite que estudantes realizem exames virtuais antes de
trabalharem com animais reais. Esses simuladores utilizam a
tecnologia haptica Premium 1.5 da 3D Systems para proporcionar
uma experiéncia pratica e realista.
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Phantom® Haptics

Escolha entre os modelos Touch, Touch X e 4 Premium. Seja no setor da saude, no ambiente académico,
no desenvolvimento de produtos ou em simulag¢des interativas, os principais fabricantes OEM optam pela
nossa tecnologia haptica Phantom para criar o efeito fenomenal, permitindo que os usudrios sintam,
interajam e manipulem contetdos digitais em 3D de uma forma inédita.

Especificacao do
dispositivo

Compatibilidade com
Phantom SDK, Unreal e Unity

Efetores finais opcionais
Interface
Taxa do servoloop

Alcance do movimento

Dimensbes
Tradugdo
Volume de L
trabalho -
Rotagdo
Rolagem,
inclinagdo,
guinada
Espago de trabalho
Resolucdo Tradugdo
da posicdo Hocacan
. Rolagem,
nominal inclinagéo,
guinada
Forca e torque Tradugéo
maximos exerciveis gﬂlwf"“
olagem,
nos bra‘;qs inclinagdo,
ortogonais guinada
Forca e torque liacucdg
€ s ik Rotagdo
continuos exerciveis*  poigem,

nos bragos ortogonais  inclinacto,
guinada

Friccdo de acionamento traseiro
Inércia (na ponta)

Rigidez XY,z
Resposta de forga

Posicdo de sensoriamento/entrada
Poténcia

Peso

* 24 horas

5 V3

Touch Touch X

ﬂ ___:_f"

Premium

3DOF HF High Force 6DOF HF/6DOF

Sim

Personalizavel

Porta USB 2.0/3.0 ou um hub USB alimentado compativel com USB 2.0/3.0

1 KHz Até 4 KHz
Movimento da mao girando no pulso

168 Lx 203 P mm 143 L x 184 P mm

~432 L x348 Ax 165 P ~356Lx229Ax 180 P
124°,103°, 118° 120°, 102°, 92°
290°, 144°, 300° 260°, 30°, 290°

~160Lx120Ax 70 P mm

0,055 mm 0,023 mm
poenciometrosde  Posgiostsats
33N 79N
N/D
0,88 N 1,75N
N/D
~0,26 N ~0,06 N
459 35¢g

1,26, 2,31, 1,02 N/mm 1,86, 2,35, 1,48 N/mm
X, Y, Z

X, Y, Z, Rolagem, inclinacdo, guinada
18V CC 2,22A 40W 24V CC 3,75A 0W

6 Ibs 5 oz 3lbs 150z

Até 8 KHz

Movimento da mao girando no cotovelo
330 Lx 254 P mm

711 Lx 686 Ax 229 P

180°, 167°, 103°

opgao disponivel 297°, 260°, 335°
381 Lx267Ax191 Pmm

0,03 mm 0,007 mm

0,03 mm 0,007 mm

opcao disponivel 0,0080°, 0,0023°, 0,0023°

85N 375N 85N 375N
N/D 170, 515, 515 mNm

1,4N 62N 1,4N 62N
N/D 170, 515, 515 mNm

0,04 N 02N 0,04 N 02N

~759 ~150 g ~759 ~150 g

20 Ibf pol'/3,5 N/mm-'

X, Y, Z, Rolagem,
inclinagdo, guinada
X, Y, Z, Rolagem,
inclinacdo, guinada

XY, Z

X, Y, Z (Rolagem, inclinacdo,
guinada disponivel)

24V CC 92A 221 W

35 Ibs

Quer saber mais?

Digitalize o codigo para comecar:
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